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Fazit

Ohne natiirliches Licht ist kein Leben auf der Erde méglich. Oder umgekehrt,
dank Licht kbnnen Menschen leben. Wie? Wir absorbieren Licht durch die Augen, die direkt mit unserem
Gehirn verbunden sind. Die Signale von den Augen zu unserem Gehirn erméglichen es uns aufzuwachen,
uns zu konzentrieren, zu lesen, zu rechnen und Stimmungen wahrzunehmen.

Beleuchtung hat also Einfluss auf unser Verhalten, Wohlbefinden, unsere Produktivitat und Sicherheit.
Beleuchtung hat aber auch Einfluss auf unsere Natur. Mit griinem Licht, also nachhaltiger Beleuchtung,
werden Naturschaden stark reduziert. Auerdem spart eine Organisation mit nachhaltiger Beleuchtung bis
zu 70% Strom und halt alle Umwelt- und Arbeitsschutzgesetze ein.
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Unternehmen in der Metallindustrie verfiigen tUber zahlreiche zu beleuchtende Bereiche: Es gibt

Buros, Lagerbereiche, Montagehallen, Bereiche fir Maschinenarbeiten und AuBenbereiche.

Alle diese Bereiche werden héufig noch mit konventioneller Beleuchtung wie Leuchtstoff-,

Halogen- oder Gasentladungslampen beleuchtet. Ist das wirklich die beste Art der Beleuchtung

oder kénnte es besser sein? Wir haben es fir Sie geprtift.

Eigenschaften der LED-Beleuchtung im Vergleich zu
konventioneller Beleuchtung

*  Weniger Stromverbrauch und weniger
Emission: LED-Beleuchtung verbraucht bis
zu 70% weniger Strom als konventionelle
Beleuchtung, sodass auch die CO,- und
Stickstoffemissionen um 70% sinken.

* Langere Lebensdauer und geringerer
Rohstoffverbrauch: LED-Beleuchtung hat
eine 4- bis 7-mal langere Lebensdauer als
konventionelle Beleuchtung, sodass weniger
Rohstoffe fur die Produktion bendtigt werden.

*  Recycelbar: LED-Beleuchtung ist zu 95%
recycelbar und enthalt, im Gegensatz zu
Fluoreszenz, Gasentladung und Halogen, kein
Quecksilber oder andere Chemikalien.

*  Hohere Lichtleistung und weniger Abfall: LED-
Beleuchtung hat eine hohere Lichtleistung,
sodass weniger Lampen benodtigt werden, was
weniger Abfall bedeutet.

*  Geringere Warmeabgabe: LED-Beleuchtung
gibt 35% weniger Warme ab, sodass weniger
Energie fUr Kihlung und Beliftung benotigt
wird.

Einige Besonderheiten

Das Qualitatsniveau der breiten Palette an LED-
Beleuchtung ist sehr unterschiedlich. Infolgedessen
konnen die tatsachliche Lebensdauer, die
(konstante) Lichtleistung und der Stromverbrauch
schwanken. Die Qualitat lasst sich aus den CRI-
Werten, den Reflexionswerten, der Lichtausbeute
und den Garantiebedingungen ableiten. Ein
unabhangiger Beleuchtungsspezialist hilft Ihnen,
die richtige Wahl fUr eine nachhaltige Beleuchtung
zu treffen.




Fakt 2: Umstieg auf LED-Beleuchtung ist al-

ternativlos

Das Aus fiir Stromfresser

Die Europaische Union will durch das

Pariser Klimaabkommen den europaischen

Stromverbrauch senken. Die Europaische

Kommission hat sich auf verscharfte

Energieeffizienzanforderungen verstandigt:

. HQL- und HQI-Lampen dirfen seit 2019 nicht
mehr verkauft werden.

. Leuchtstofflampen, auch T-8 Leuchtstoffrohren
in den Grofen 60, 120 und 150 cm, dirfen ab
2021 nicht mehr produziert oderimportiert
werden. Ab 2023 gilt ein Verkaufsverbot.

* Halogenlampen mit den Sockeln G9, G4,
GY6.35 durfen ab 2021 nicht mehr produziert
oder importiert werden. Ab 2023 gilt ebenfalls
ein Verkaufsverbot.

Wichtigste Gesetze und Vorschriften

Die an die Arbeitsbedingungen angepasste
Beleuchtung bildet die Grundlage flur die
Begrenzung des Unfall- und Gesundheitsrisikos.
Aus diesem Grund hat die Europaische Union in
DIN-EN 12464-1 festgelegt, welche Lux-Werte als
Standard fur jeden Arbeitsbereich gelten.

Fiir Biirordaume gelten die folgenden Lux-Werte

Korridor 200
Archiv 200
Kantine 200
Rezeption 300
Buroflachen 500
Tagungsraum 500

Fiir die Metallindustrie gelten die folgenden

Lux-Werte
Giefierei 200
Verarbeitung von Blechen 200-300
Montagearbeiten 300-750
Galvanisieren und Schweiflen 300
Kaltverformung 300
Maschinenarbeiten 300-500
Modellbau 500
Anrei3en und Kontrolle 750
Herstellung von Schneidwaren 250
und Werkzeugen
Oberflachenbearbeitung und -
Lackierung

Neben der DIN-Norm sind in Deutschland

die Beleuchtung von Arbeitsplatzen in

der Arbeitsplatzverordnung (ArbStattV)

und die Anforderungen fir verschiedene
Anwendungsbereiche in den Arbeitsplatzrichtlinien
(ASR) festgelegt. Darliber hinaus gelten Artikel 3
und Artikel 5 des Arbeitsschutzgesetzes. Es gilt
jederzeit das Grundprinzip, dass Arbeitsplatze
kein Gesundheitsrisiko darstellen durfen und
ausreichend naturliches oder kiinstliches Licht
vorhanden ist. Die Arbeitgeber sind verpflichtet,
dies zu testen oder regelmafig im Rahmen des
Risikoinventars testen zu lassen.



Fakt 3: LED-Beleuchtung bietet
wesentliche finanzielle Vorteile

Die Kosten-Nutzen-Analyse
Wir analysieren auf der Grundlage der IST- und
SOLL-Situation. Bestimmende Faktoren sind der

Stromtarif, der Stromverbrauch und die Anzahl der
Brennstunden pro Jahr. Nachfolgend finden Sie ein

Beispiel aus der Metallindustrie.

Lampenlebensdauer

Verbrauch der Lampe
Verbrauch der Armatur (pro Lampe)

Gesamtverbrauch (pro Lampe)

Ersatzkosten der Lampe
Ersatzkosten Armatur/Ballast

Volle Systemkosten

Projektinfomationen

Anzahl der Armaturen

Energiekosten bei Lastspitze
Energiekosten bei Schwachlast

Durchschnitt der Energiekosten

Betriebsstunden pro Jahr (Tarif zur Lastpitze)

Betriebsstunden pro Jahr (Tarif zur Schwachlast)

Betriebsstunden gesamt pro Jahr

Lampenlebensdauer

Arbeitskosten fir den Ersatz einer Lampe

Gesamtkosten Lebensdauer Beleuchtung
Ersatzkosten Lampen
Ersatzkosten Armaturen/Ballast

Gesamtkosten

Jahrliche Gesamtkosten

Energiekosten

Ersatzkosten Lampen

Arbeitskosten fir das Ersetzen der Lampen

Gesamtkosten pro Jahr

IST SOLL

12,500 Stunden 80.000 Stunden

480 Watt 0 Watt
0 Watt 182 Watt
480 Watt 182 Watt
€25 €-
€- €539
€25 €539
100 Stiick 88 Stiick

€0,2096 €/kWh

€0,2096 €/kWh

€0,2096 €/kWh

3.000 Stunden

0 Stunden

3.000 Stunden

4 Jahre 27 Jahre
€15 €0
€2500 €-
€- €47.432
€2.500 €47.432
€30.182 €10.071
€600 €-
€360 €-
€31.142 €10.071

Finanzierung der Beleuchtung

Traditionell kaufen Unternehmen und
Organisationen ihre Beleuchtungsprodukte.
Dieses Kaufverhalten verandert sich derzeit, denn
inzwischen bieten moderne Anbieter Beleuchtung
in einem zeitgemafien Leasingkonzept an. Nach
Ablauf des funf- bis achtjahrigen Leasingvertrags
geht das Eigentum auf den Leasingnehmer Uber,
derin den vielen verbleibenden Jahren von der
Investition profitiert. Nachfolgend lesen Sie ein
Berechnungsbeispiel aus der Metallindustrie mit
einer Leasingvertragsdauer von 6 Jahren. Die
Zahlen basieren auf den jahrlichen Kosten.

Aktueller Stromverbrauch Beleuchtung: 23,500 €
ZukUnftiger Stromverbrauch Beleuchtung: 8,190 €
ZukUnftiger Leasingbetrag: 8,340 €
Ergebnis Betriebskosten: 6,970 €-/-

Unterstiitzt der Staat bei der Umriistung auf
LED-Beleuchtung?

Ab 2021 fordert das BAFA effiziente LED-
Beleuchtung. Einen Zuschuss von 20% bekommen

Sie auf Leuchten, Zubehdr und die Installation.
Dies ist im Vorfeld durch einen Energieberater
zu beantragen. Andere Subventionsprogramme
sind flr gewinnorientierte Unternehmen

ausgeschlossen.




Fakt 4: Energiekosten sinken in der
Metallindustrie durchschnittlich um 66%

Die Metallindustrie zeichnet sich durch grof3e Industriehallen, viele Betriebsstunden und konventionelle
Beleuchtung wie Leuchtstofflampen und HQL aus. Diese Kombination sorgt fir einen hohen
Energieverbrauch und viele Brennstunden, wahrend die Lichtleistung haufig nicht der DIN-Norm
entspricht.

In den letzten 10 Jahren haben wir das Beleuchtungskonzept bei zahlreichen Unternehmen
der Metallindustrie umgesetzt. Die dort gesammelten Erfahrungen flihren uns zu folgenden
Durchschnittsergebnissen:

Investion Ersparnis pro Jahr

43120 € —, 66%
Erstinvestition, oder Energie fUr Beleuchtung

85.920 kWh

Energie

702 €

monatliche Durchschnittrate

2,5 Jahre 66.158 kg

Amortisationszeit C 0 2 Stickstoff und CO,

20 Jahre

Lebensdauer

26.463

Baume

O Konventionelle Leuchtmittel
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16.546 €

Gesamtkosten Beleuchtung
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Beleuchtungsziele

1. Senkung der Stromkosten

2. Verbesserung des Wohlbefindens der
Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen

3. Mehrund besseres Licht

Kundenprofil
Die Anfange von Stork IMM gehen zuriick auf die Ausgangssituation IST SoLL
,Gebr. Stork & Co*, die im Jahr 1868 von der Familie Flache 10,500 m? | 10,500 m?
Stork gegriindet wurde. Sie bauten Dieselmotoren

Art der Beleuchtung HQL LED

far Schiffe und Zuckerrohrplantagen. Hundert Jahre
spaterist Stork IMM gegriindet worden. Stork IMM Anzahl der Lampen 907 765
beschaftigt 130 Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen
an deutschen und niederlandischen Standorten.
Von dort unterstiitzt das Unternehmen seine Brennstunden pro Jahr 4,160 4.160

Kunden aus der kunststoffverarbeitenden Industrie

Stromverbrauch in kWh 378,000 147,000

Beleuchtungslebensdauer | 7,7 Jahre 23,5 Jahre
mit extrem schnellen SpritzgieBmaschinen.

,Unterschied wie Tag und Nacht”

Qualitatsmanager Herr Rutten: ,Das Engagement die Beteiligung des Beleuchtungsspezialisten
und das Fachwissen zur Losung unseres Uberzeugt. Die Erklarungen waren deutlich und die
Beleuchtungsproblems waren grof3artig. Wir hatten richtige Losung wurde direkt vor Ort besprochen.
finfzehn Jahre alte HQL-Leuchten in den Hallen
hangen und es gab kein Tageslicht. Dies wirkte sich Nachhaltigkeit ist bei Stork IMM von grofiter
auf das Wohlbefinden unserer Mitarbeiter und die Bedeutung. Wir minimieren den Stromverbrauch
Arbeitsatmosphdre aus. Die neue Beleuchtung unserer SpritzgieRmaschinen und arbeiten mit
simuliert Tageslicht - ein Unterschied wie Tag und organischen Kunststoffen. Dazu gehort auch eine
Nacht! energieeffiziente Beleuchtung. Wir sparen 61%
beim Energieverbrauch, wodurch die CO_- und
Das Preis-Leistungs-Verhaltnis der Lampen war Stickstoffemissionen sowie unsere Stromkosten
gut. Dank der hohen Lichtleistung konnte die erheblich reduziert werden.
Anzahl der Leuchten reduziert werden. Gleichzeitig Die neue Beleuchtung war eine gute Investition
haben wir jetzt mehr und besseres Licht. und trug zum Wohlbefinden unserer Mitarbeiter,
Man kann an vielen Orten gute Beleuchtung zur Kostensenkung und zu einer besseren
kaufen, uns hat aber das Engagement und Umwelt bei”




Fazit

Aufgrund der vielseitigen europaischen und
deutschen Richtlinien bzw. Gesetze im Rahmen
von Umwelt und Arbeitssicherheit ist die
Umristung auf LED-Beleuchtung die einzige
Alternative.

LED-Beleuchtung bietet in allen Bereichen
Vorteile. Angesichts der vielen Brennstunden und
der grofen Raume in der Metallindustrie zahlt sich
die Investition aus betriebswirtschaftlicher Sicht

Mochten Sie mehr
wissen?

Naturlich kbnnen wir Ihnen viel mehr erzahlen

als in diesem Dokument. Gerne besprechen wir
auch die Sonderanfertigung mit Ihnen personlich.
Fullen Sie die Einsparungsberechnung online
unter www.griinlicht.de/sparrechner aus oder
vereinbaren Sie einen Termin mit unserem
Beleuchtungsspezialisten. Rufen Sie uns an unter
0561475 885 88 oder schreiben Sie eine E-Mail an
kontakt@gruenlicht.de.

Griinlicht, der Beleuchtungspartner fiir nachhaltig
denkende Unternehmer

Wir helfen mittelstandischen und multinationalen
Unternehmen, ihre Nachhaltigkeit durch qualitative
Beleuchtung zu verbessern. Das Ergebnis: deutlich
niedrigere Stromkosten, eine Reduzierung der CO,-
und Stickstoffemissionen und eine Verbesserung
der Leistung und des Wohlbefindens der
Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen.

In den letzten Jahren haben wir mehr als

4.000 Kunden von unseren Standorten aus in

Griinlicht Beleuchtungskon-
zepte GmbH
kontakt@gruenlicht.de
056147588588

grunlicht.de

aus. DarUber hinaus leistet LED-Beleuchtung

einen wichtigen Beitrag zum Wohlbefinden und
zur Produktivitat Ihrer Belegschaft.

Unsere Empfehlung

Wenn Sie in LED-Beleuchtung investieren,
wenden Sie sich an einen Lichtspezialisten, um
gute Lichtberechnungen und eine optimale
Produktauswahl zu erhalten und gesetzliche
Bestimmungen einzuhalten. Es zahlt sich absolut
aus.

Deutschland, Belgien und den Niederlanden
betreut. Wir entlasten Sie von Anfang bis Ende
mit einem Gesamtpaket. Dieses Paket besteht
aus Analyse, unabhangiger (Produkt-) Beratung,
Finanzierung, Lieferung, Installation und Wartung.
Naturlich ist guter Service inbegriffen.

Mit der grof3ten Produktpalette in Europa,
Innovation, Erfahrung und aktueller Kenntnis
von Gesetzen und Vorschriften sind wir der
Beleuchtungspartner fur nachhaltig denkende
Unternehmer.

Ihr Ansprechpartner:

ELN:
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in EU
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Bram van Vegchel

bvv@gruenlicht.de
0152 04524202
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